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Особенности поверхности ядер, удаленных от 
границы b-стабильности
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Структура гало: облако низкой 

плотности вокруг компактного 

кора, длинный «хвост» 

распределения плотности

Шуба: избыток нейтронов 

(протонов) на поверхности 

ядер

K. Tanaka, M. Fukuda, M. Mihara et al. 

Phys. Rev. C 82, 044309 (2010)

17Ne

Нейтронная шуба
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Дисперсионная оптическая модель
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Глобальные параметры традиционной (недисперсионной) 
оптической модели Конинга-Делароша

KD
A = 24—209;  E = 1 keV—200 MeV

A.J. Koning, J.P. Delaroche. Local and global nucleon optical models from 1 keV to
200 MeV. Nuclear Physics A 713 (2003) 231–310
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Depend on (N-Z)/A Don’t depend on (N-Z)/A

VR , Wd rV, d, aV, d



Как диффузность ядерной плотности 
зависит от нейтронного избытка?
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The diffuseness of the nuclear density distributions calculated 

within the HF+BCS model

N. Antonov et al. 

Phys. Rev. C 72, 044307 

(2005)

I = (N - Z)/A

an

ap

a =a0(1 + 2εδq). 

ε = (I − I0)
2 − I4

I0 = 0.4A/(A + 200) for the nuclei along the β-stability line

δq = 1 for neutrons (protons) in the nuclei with I > I0 

(I < I0), and δq = 0 for other cases

Surface diffuseness correction in global macro-microscopic 

Weizsäcker–Skyrme (WS) mass formula
Ning Wang et al.

Physics Letters B 734, 215  

(2014) 
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Зарядовое распределение плотности 100,132Sn

 As neutron excess increases:

1) the radius of the charge density 

increases, BUT

2) the extension of a periphery decreases

AND

3) the central charge density decreases 

As neutron excess increases, the proton density is pulled up following the neutron 

one. Protons from the center move closer to the periphery, the radius of the charge 

density increases and its diffuseness decreases.
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Изменение последовательности 
протонных уровней: 2s1/2–1d3/2 , Са isotopes
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48Са: aHF = aV
KD = 0.659 fm
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Изменение последовательности 
протонных уровней: 2d5/2–1g7/2 , Sn isotopes
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Зависимость нейтронной энергетической 
щели 1f5/2 – 2p3/2 от нейтронного избытка
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Зависимость нейтронной энергетической 
щели 1f5/2 – 2p 3/2 от параметров rHF and aHF
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Влияние диффузности аHF на нейтронные 
одночастичные энергии
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Si

aHF = aV
KD
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Заключение
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Одночастичные характеристики ядер демонстрируют особенности, 

свидетельствующие в пользу зависимости диффузности ядерного

потенциала от относительного нейтронного избытка



Спасибо за внимание!
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