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Особенности электронного транспорта в джозефсоновских
SNS мостиках переменной толщины



Мотивация
Джозефсоновские мостики являются перспективным типом
контактов для создания сверхпроводниковой электроники. 

Они масштабируемы до размеров порядка 100 нм

Обладают высоким критическим током

При малых размерах области слабой связи их характерное 
напряжение определяется только электродом

Хорошо описывают микроскопической теорией



SNS переходы

Учет конечной прозрачности границы:



Энергия Таулеса в мостиках

Под электродом:

Энергия Таулеса:



Растекание токов в электродах

Фаза в электродах:

На границе:



Растекание токов в электродах

Широкий электрод LI=20 ξn Средний электрод LI=4 ξn Узкий электрод LI=0.5 ξn

Ток-Фазовая Зависимость
Зависимость критического тока 

от размера электрода
Система представляет из себя 
последовательное соединение 
джозефсоновского контакта и 

индуктивности



Конечная прозрачность границы

Распределение тока IN по нормальному слою мостика переменной толщины с а) L=2 и W=20 и б) L=2 и W=5 в нулевом 
приближении (синяя линяя) и при учете падения фазы на границе (оранжевая линия)

Важно сравнение падения фазы 
на SN границе и в N-слое



Сравнение с экспериментом

Экспериментальные данные получены
группой В.С. Столярова в Центре Перспективных 
Методов Мезофизики и Нанотехнологий МФТИ

Зависимость R(T) от ширины электродов W

Сопротивление T > TC Сопротивление T < TC



Сравнение с экспериментом



Итоги работы

 Учтено влияние растекания токов по электроду на токовые характеристики SNS мостика

 Получено аналитическое выражение для энергии Таулеса в SNS мостиках

 Учтено влияние малопрозрачной границы на токовые характеристики SNS мостика

 Построены зависимости критического тока от размеров электрода
и проведено сравнение с экспериментом
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