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Спиновые вентили SNSOF и SF’F



p-transition at 2FFd p

IS (j) = IC  sin (j + p) = -IC sin(j)

S SF

SFS junctions

NbNiCuNb  53.047.0

Эффект близости сверхпроводник-ферромагнетик



Рашба СОВ: Дрессельхаус СОВ:
Пример материала обладающего 
смешанным типом спин-орбиты: 

антимонид индия - InSb

Спин-орбитальное взаимодействие (СОВ)

Смешанное взаимодействие
α=β α=2 β



Параметр порядка:

Обменное поле:

СОВ:

Уравнения Узаделя + ГУ
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Запаздывающая функция Грина:
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Модель



Смешанный тип СОВ, α=β

Спиновый вентиль



Спиновый вентиль

Неполное смешивание типов СОВ, α != β



Зависимость      от длины F-слоя
S

- реперные углы;

- В окрестности смены знака     максимальное 
восстановление       при перемагничивании;

- При уменьшении Т эффект более заметен.
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Восстановление сверхпроводимости



Преимущества: восстановление       при перемагничивании 
больше, чем в . 
Недостатки: сложнее управлять, требуются большие 
толщины S-слоя.

SOS N F 

Подробно описан теоретически: Ya. V. Fominov , A. A. Golubov , T. Yu. Karminskaya, M. Yu. Kupriyanov, e.t.al., JETP Letters, 2010

Fd'FdSd

h

 x

z

S F’ F

 'h

'h h' 0.2
SOF N Sd d  

S

3 / 4 / 4 p  p  

0S S CT    

Пример экспериментальной
реализации:

Сравнение с SFF вентилями

dN(F’)/ξ



Итоги работы

 Спин-орбитальный слой защищает

сверхпроводник от триплетных корреляций

 Модель дополнена слоями со

спин-орбитальным взаимодействием

 Спиновый вентиль на структуре S-NSO-F работает

при смешанном СОВ Рашба+Дрессельхаус


